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Metodyka BIM pozwolita poprawi¢ wiele aspektow procesow budowlanych. Koordynacja procesow projektowych,
eliminacija kolizji oraz sprawdzanie poprawnos$ci poszczegolnych rozwigzan stato sig tatwiejsze niz kiedykolwiek
wczesniej. Czy metodyka BIM rozwigzuje zatem wszelkie trudnosci i problemy branzy budowlanej?

Niewtasciwe zastosowanie metodyki

moze prowadzi¢ do btedow projekto-

wych, nieporozumien oraz opdznien.
Nieodpowiednie procedury, brak
standardéw oraz brak przygotowania
merytorycznego poszczegdlnych
cztonkéw procesu projektowego
moze doprowadzi¢ do sytuacji,

w ktérej prowadzenie projektu zgod-
nie z metodyka BIM bedzie mnigj
wydajne niz tradycyjne projektowanie
(na podstawie wymiany rysunkow 2D

miedzy poszczegdlnymi podmiotami).

W niniejszym artykule przesledzo-
no najczesciej popetniane btedy
oraz ich konsekwencje dla procesu
projektowego. Skupiono sie na fazie

" A

projektowania, w ktdrej niezwykle
fatwo o btedy wynikajace z bardzo
duzej ilosci réznych podmiotow
zaangazowanych w projektowanie.
Btedy te moga by¢ wypadkowa zroz-
nicowanych pozioméw kompetendji,
rozbieznych oczekiwan, czy tez nawet
odmiennego oprogramowania.

BRAK INFORMACIJI O PRZYJETYCH
STANDARDACH

Lista btedow, ktorych nalezy unikac

(a jakie niestety przytrafiajg sie

w codziennej praktyce projektowej),
rozpoczyna sie od pozornie dos¢
prostej rzeczy, jaka jest brak przeka-
zania informacji na temat przyjetych

procedur wspotpracy. Organizacja
odpowiadajaca za koordynacje dane-

go projektu powinna przesta¢ wszelkie
niezbedne informacje, pozwalajace
na efektywna wspotprace. Standardy,
jakim podlega przygotowanie, wymia-
na oraz zatwierdzanie dokumentadji
projektowej ustanawia dokument

BEP (BIM Execution Plan). Rozestanie
BEP do podmiotéw zaangazowanych
w proces, 1j. pracowni architek-
tonicznej, projektantow instalacji,
konstruktoréw etc. jest dziataniem
koniecznym. Ten etap zazwyczaj nie
niesie ze sobg zadnych komplikacji.
Problemy pojawiaja sie w sytuacji, gdy
wspomniane strony korzystaja z ustug

podwykonawcow, np. projektantow
konkretnego systemu instalacji, czy tez
dostawcow elementéw prefabrykowa-
nych. Zdarza sie, iz podwykonawcy nie
otrzymujg informagji o wymaganiach
stawianych dokumentacji projekto-
wej. Brak jakichkolwiek informadji

0 lokalizacji modelu, stosowanych
formatach wymiany danych, systemie
nazewnictwa czy procedurze wymiany
informacji na samym poczatku prac
projektowych moze powodowac
pdzniej znaczne opdznienia oraz
koniecznosc zwiekszenia naktadéw
pracy niezbednych do przygotowania
dokumentacji. W skrajnych przypad-
kach mozemy spotkac sie z sytuacja,
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Rys. 1. Dokmentacja powiazana z modelem [2]
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w ktdrej podwykonawca zatrudniony
przez dany podmiot nie jest w stanie
przygotowac dokumentacji zgodnie

z wymogami BEP (o ktorych wczesniej
nie wiedziat) ze wzgledu na brak
odpowiedniego oprogramowania.
Koniecznos¢ ponownego wyboru
podwykonawcy lub samodzielnego
przygotowania dokumentacji projek-
towej spetniajacej postawione wymogi
bedzie prawdopodobnie wigzata sie

z opdznieniami lub generowaniem
dodatkowych kosztow.

BRAK UDOSTEPNIANIA AKTUAL-
NYCH WERSJI RYSUNKOW
Kolejnym btedem, ktory wydaje sie
by¢ dosy¢ prostym w eliminadji, jest
brak udostepniania aktualnych wersji
rysunkdw. Zgodnie z metodyka BIM,
rysunek (w formacie DWG lub PDF)
powstaje na podstawie modelu 30/
modelu BIM. Mozliwa jest sytuacja,
w ktorej model jest zmieniany (np.
zmianie ulega potozenie gtownych
elementow konstrukgji stalowej),

ale rysunki juz nie sa rewidowane.
Dany podmiot moze wyjs¢ z zatoze-
nia, ze dopiero na sam koniec pro-
cesu projektowego zrewiduje rysunki
— kiedy trzeba bedzie skompletowac
dokumentacje i przekazac ja w catosci
innej organizacji. Inni projektanci
moga chciec uzy¢ rysunku, ktory jest
formalnym dokumentem, do opra-
cowania whasnej dokumentacji dla
danego obszaru. Pracujac na nieaktu-
alnych podktadach przygotuja btedne
rozwiazania. Btad tego typu powinien
zosta¢ oczywiscie dostrzezony pod-
czas sprawdzania poprawnosci rysun-
ku/opracowania przez wyznaczone
do tego osoby. W najlepszym przy-
padku czeka nas wtedy dodatkowa
praca zwiazana z przystosowaniem
naszych elementéw do aktualnego
uktadu. Presja zwigzana z szybkoscia
dziatania moze sprawic, ze podmiot
odpowiedzialny za sprawdzenie
poprawnosci opracowania w odnie-
sieniu do innych branz przeoczy fakt,
iz dany projektant pracowat na nieak-
tualnych podkfadach (przez np. che¢
zaoszczedzenia czasu na poréwnaniu
modeli). W tym scenariuszu pomytka
moze zosta¢ dostrzezona dopiero na
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budowie, co moze znaczaco wptynac
na harmonogram robot.

BRAK KOORDYNACJI BRANZ NA
PODSTAWIE BIM

Sytuacja poniekad analogiczna do
poprzednie] jest brak koordynadji
branz na podstawie modeli 3D/modele
BIM. Czes¢ projektantow nie korzysta
z dostepnych modeli i kazdorazo-

wo opiera dziatania koordynacyjne
jedynie na dokumentacji 2D. Moze

to wigzac sie z ryzykiem popetnienia
bedéw projektowych (niewtasciwa
interpretacja rysunku 2D, przekroéj
poprowadzony w nieodpowiednim
migjscu). Dodatkowo, nawet jesli koor-
dynacja projektowa na podstawie 2D
bedzie przeprowadzona bezbtednie,

z reguty bedzie ona trwata dtuzej niz
koordynacja na podstawie modeli

3D. W przypadku uzycia modeli
mozemy wykorzysta¢ automatyczne
requly sprawdzania kolizji (zaréwno
twardych, jak i miekkich) pomiedzy
wybranymi modelami. Czesciowa
automatyzacja procesow wptywa
pozytywnie na redukgje czasu zwigza-
nego z praca nad danym projektem.
Same spotkania koordynacyjne zwykle
przebiegaja duzo szybciej w przypad-
ku prowadzenia ich z wykorzystaniem
graficznej reprezentacji obiektow

w postaci modeli 3D. Optymalnym
rozwiazaniem jest zatem koordynowa-
nie procesow projektowych na podsta-
wie modeli branzowych, majac oczy-
wiscie na uwadze, iz rysunki winny by¢
przygotowane z nalezyta starannoscia.
Na rys. 1 zostat pokazany przykfad
opracowania elementow prefabry-
kowanych. Po kliknieciu na element
otwieraja sie rysunki warsztatowe (lub
w zaleznosci od potrzeby inna doku-
mentacja), generowane na podstawie
modelu 3D. Przy wprowadzeniu
zmian na modelu lub bezposrednio

w dokumentacji, zmiany s3 widoczne
we wszystkich miejscach [1, 2].

BRAK UWZGLEDNIENIA MOZ-
LIWOSCI TECHNOLOGICZNYCH

| PRODUKCYJNYCH

Podczas fazy projektowej nalezy
rowniez wzig¢ pod uwage mozliwosci
technologiczne i produkcyjne. Zagwa-

rantuje to dopasowanie elementow
konstrukcyjnych i dostarczenie ich
na plac budowy w odpowiednim
terminie. Wykorzystujac odpowied-
nio przygotowany model mozemy
podzieli¢ elementy prefabrykowane
uwzgledniajac nosnos¢ zurawia
znajdujacego sie na placu budowy,
wymiary transportowe elementu
oraz zdolnosci produkcyjne danego
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instrukgji dotyczacej zdefiniowania
punktu bazowego w odniesieniu do
najczesciej wybieranych programow.
Definicja poszczegolnych parametrow,
a nawet same parametry, moga roznic
sie pomiedzy programami dedyko-
wanymi do przygotowania modeli
BIM. W zwiazku z tym, w przypadku
pominiecia tego aspektu na samym
poczatku procesu, moga pojawic

—
Odpowiednie wykorzystanie
mozliwosci dostarczanych przez
srodowiska CDE znacznie wptywa
na jakosc¢ koordynacji projektowej.
]

zaktadu prefabrykacji. Analiza ta
moze zostac rozszerzona o aspekt
zwigzany z optymalnym wykorzy-
staniem tadownosci transportu
(automatyzacja procesu doboru po-
szczegolnych elementéw do danego
transportu) czy tez zwiekszaniem po-
wtarzalnosci elementow (staramy sie
podzieli¢ konstrukcje w taki sposdb,
aby uzyskac elementy powtarzalne).
Jest to szczegolnie istotne w przy-
padku bardziej skomplikowanych
projektow. Przypisywanie zadan na
centralnym modelu moze znacznie
uprosci¢ komunikacje stron i kazda ze
stron ma mozliwos¢ pracy w swoim
oprogramowaniu, ktore jest zintegro-
wane z centralnym modelem [3].

PRZESTRZEGANIE ZAPISOW BEP
Niezmiernie istotnym dla koordy-
nacji projektu jest fakt, aby wszyscy
uczestnicy stosowali zapisy wczedniej
wspomnianego dokumentu BEP,
Niemniej BEP musi by¢ przygotowany
w sposob umozliwiajacy jego respek-
towanie. W sytuacji zatwierdzenia
formatu IFC jako formatu wymiany
modeli i braku specyfikagji obligato-
ryjnego oprogramowania uzywanego
do opracowania modeli, nalezy
wybrac parametry modelu pozwala-
jace na jego koordynacje niezaleznie
od wybranego oprogramowania.
Dobra praktyka jest przygotowanie

sie problemy z koordynacja modeli

na pozniejszym etapie. Niezmiernie
istotny jest tez podziat inwestycji
(szczegolnie przy obiektach liniowych)
na osobne modele. Zbyt duze modele
zmniejszaja ptynnos$¢ pracy oraz zabu-
rzaja stabilnos¢ programow. Procesy
zwigzane z koordynacja projektu, np.
automatyczna detekdja kolizji rowniez
moze nie przynies¢ pozadanych
efektow przy zbyt duzych modelach.
W przypadku podziatu inwestycji na
obszary, dla ktorych przygotowywane
s3 0sobne modele, nalezy bra¢ pod
uwage odlegtos¢ punktu bazowego
od poczatku ukfadu wspotrzednych
danego modelu. Oprogramowanie
moze miec ograniczenia zwigzane

z ww. odlegtoscia. Warto jest zatem
przygotowac rozmieszczenie punktow
bazowych dopasowane do podziatu
obiektu.

Przestrzeganie zapisw BEP, aktu-
alizacja plikow czy tez koordynacja
informacji zwiazana jest z popraw-
nym uzytkowaniem platformy CDE
(Common Data Environment). Mozna
oczywiscie dokonywac operacji opi-
sanych powyzej bez uzycia platformy
CDE, jednak bedzie to o wiele mniej
efektywne. Odpowiednie wykorzysta-
nie mozliwosci dostarczanych przez
srodowiska CDE znacznie wptywa

na jakos¢ koordynadji projektowe.

Na przestrzeni wielu lat uczestnicy
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procesow zwiazanych z projekto-
waniem, czy tez wykonywaniem
obiektow budowlanych, mogli sie
przyzwyczai¢ do prowadzenia koor-
dynacji projektu za pomocg maili lub
spotkan. Wykorzystywanie platformy
CDE wymusza zmiane opisanego
powyzej sposobu dziatania, usprawnia
wspbtprace miedzy uczestnikami pro-
cesu inwestycyjnego i pomaga unikna¢
powielania informadji (rys. 2).

ODPOWIEDNIO SKONFIGU-
ROWANA PLATFORMA CDE
Wazne jest zrozumienie schematu
wymiany plikéw oraz informacji za
pomoca platformy. Mozemy spotkac
sie Z sytuacja, ze ktos umieszcza po-
szczegBlne pliki w folderze, a pozniej
przesyta je 0sobno za pomoca e-maila.
W przypadku automatycznego
skanowania zatacznikdw mozemy tym
zabiegiem zaburzy¢ ptynnos¢ dziatania
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skrzynki odbiorczej adresatow naszej
wiadomosci mailowej. Odpowied-
nio skonfigurowana platforma CDE

pamieta¢ o kazdorazowym informo-
waniu cztonkdw zespotu projekto-
Wego 0 umieszczeniu nowych plikow

powinna automatycznie powiadomic

w przestrzeni wspotdzielonej. Powyzej

wybranych przez nas uzytkownikow

0 umieszczeniu nowych plikow.

Nie ma zatem potrzeby tworzenia
dodatkowych wiadomosci e-mail. $ro-
dowisko CDE pozwala na stworzenie
poszczegolnych obszaréw roboczych

i umieszczania w nich plikéw zgodnie
z przeznaczeniem. Jednym z obszaréw
jest WIP (Work In Progress). Zdarza sie,
Ze projektanci pobieraja umieszczone
w tej przestrzeni dokumenty i na ich
podstawie wykonuja swoje zadania.
Brak zrozumienia podziatow stref
roboczych i ich przeznaczenia moze
doprowadzi¢ do sytuacji, w ktorej
dana czes¢ dokumentadji jest wyko-
nywana na podstawie dokumentow,
ktdre nigdy nie zostaty opublikowane
z odpowiednim statusem. Nalezy tez
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Rys. 2. Wspotpraca: a) tradycyjny sposéb wymiany informacji, b) wymiana
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przez platforme CDE [

opisane zagadnienia moga dotyczy¢
tego, w jaki sposob traktujemy $rodo-
wisko CDE. Mozemy znacznie utrudnic
prace innym osobom, jesli jest to dla
nas wytacznie folder wspétdzielony,

do ktérego wrzucamy piliki. Takie
rozumienie platformy CDE moze by¢
bezposrednio zwiazane z brakiem
odpowiedniej wiedzy/kompetendji
uczestnikow procesu projektowego.

ODPOWIEDNIE
OPROGRAMOWANIE

Rynek oprogramowania przezna-
czonego do tworzenia modeli

BIM, czy tez koordynacji proceséw
projektowych prowadzonych zgodnie
z metodyka BIM, stale sie rozwija.
Poszczegolni producenci przescigaja
sie w dostarczaniu nowych funkgji.
Kluczowym czynnikiem wptywaja-
cym na jakosc¢ oraz ilos¢ projektow
przygotowywanych w danej jednostce
czasu moze byc zatem systematyczne
rozwijanie kompetencji zwigzanych

z wykorzystywaniem uzywanego
oprogramowania. Nie mozna réwniez
zapomnieC o rozwijaniu wiedzy
zwiazanej bezposrednio z metodyka
BIM. Czasami moze zaistnieC sytuacja,
iz uzytkownicy danego programu lub
procesu posiedli juz jego podsta-
WOW3 znajomos¢, pozwalajaca

na przygotowanie dokumentadji
projektowej. Nie nalezy jednak na tym
poprzestawac, poniewaz dodatkowy
czas poswiecony na poznanie bardziej
zaawansowanych funkgji oprogra-
mowania (tworzenie komponentow,
odpowiednich ustawien dla poszcze-
golnych rysunkdéw) pozwala znacznie
zredukowac czas przygotowania
modelu. Zaawansowana znajomos¢
procesow pozwala na optymalizacje
pracy od samego jej poczatku. Prze-
prowadzenie odpowiednich szkolen
dla pracownikéw moze miec rowniez
pozytywny wptyw na ich zaangazowa-
nie, kreatywnos¢ oraz poczucie satys-
fakgji ptynacej z wykonywanej pracy.
Warto zaznaczy¢ w tym migjscu,

iz zgodnie z filozofig Kaizen wazne
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jest, aby wszyscy uczestnicy procesu
dazyli do doskonalenia poszczegol-
nych aspektéw swojej pracy. Pomocne
w tym jest przygotowanie swego
rodzaju programu treningowego dla
050b z mnigjszym doswiadczeniem
lub 0s6b, ktore zostaty zatrudnione

w danym przedsiebiorstwie.

DOSTOSOWYWANIA STANDAR-
DOW DO ZASOBOW | AKTUALNE)
SYTUACII

W sytuacji, kiedy zespét lub jego czes¢
posiada juz odpowiednie kompetencje
Oraz wymagany zasob wiedzy, nalezy
zastanowic sie nad wewnetrznymi
standardami przygotowywania do-
kumentacji projektowej. Wyobrazmy
sobie, iz musimy zamodelowac 500
stupdw zelbetowych. Przydzielamy

do tego zadania 3 osoby. Pierwsza
osoba modeluje stupy nadajac im
nazwe ,COLUMN", druga ,Concrete
Column”, a trzecia ,Conc. COLUMN".
Nalezy przy tym pamietac, iz nazwa
jest tylko jednym z grupy parametrow
nadawanych w procesie modelowania
obiektow. Przygotowujac pozniej filtry
wyswietlania lub zestawienia, stupy te
beda wyswietlane w trzech réznych
grupach. Efektywne zarzadzanie in-
formacjami zawartymi w modelu, jak
i samym modelem staje sie wowczas
utrudnione. Kluczowa kwestia jest
zatem przygotowanie modeli zgodnie
z wewnetrznymi standardami. Rzecza
oczywista jest, ze ww. standardy
musza zosta¢ najpierw opracowane
na bazie wiedzy, doswiadczenia

i umiejetnosci wszystkich cztonkéw
zespotu. Caty zespdt nastepnie musi
dbac o przestrzeganie i ewentualne
rozbudowywanie wewnetrznych
standardow oraz procedur. Nawet

w sytuacji, gdy BEP narzuci nam

inne wymogi (np. nazewnictwo
elementow) o wiele tatwiej bedzie
przekonwertowac nasze standardy na
wymagane standardy. Sama zmiana
poszczegolnych parametréw bedzie
mogta zosta¢ wykonana przy uzyciu
narzedzi informatycznych.

Niezaleznie od poziomu doswiadcze-
nia, osoby zaangazowane w proces
projektowy moga popetnic szereg
btedow podczas przygotowywania
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Rys. 3. Podziat przestrzeni wspoétdzielonej na strefy robocze wg BS 1192 [6]

modelu lub dokumentacji dla danego
obiektu. Wstawienie elementu

w odpowiedniej pozycji na rzucie, ale
na nieodpowiedniej rzednej, moze
spowodowac wiele szkod na poz-
nigjszych etapach projektu. Nadanie
poszczegolnym elementom btednych
atrybutéw przysporzy problemow
podczas zarzadzania oraz przetwarza-
nia informacji projektowych. Nadanie
elementom niewtasciwych charakte-
rystyk materiatowych moze zaburzy¢
proces przedmiarowania/kosztoryso-
wania. Praca osoby przygotowujace]
model moze mie¢ bardzo monotonny
charakter, sprzyjajacy powstawaniu
réznego rodzaju btedéw. Konieczne
jest zatem cykliczne sprawdzanie mo-
delu, na réznych etapach zaawanso-
wania prac, w celu eliminacji btedow
modelowych. Czesto, niestety, jest to
pomijane (najczestszym powodem
jest brak czasu) lub robione bardzo
pobieznie, bez nalezytego poziomu
skoncentrowania. Przygotowanie we-
whnetrznych standardow sprawdzania
oraz jak najwieksze zautomatyzowanie
tego procesu jest bardzo wazng kwe-
stig dla kazdej organizacji. Cykliczne
poswiecanie okreslonej ilosci czasu na
kontrole modelu moze w ostatecznych
rozrachunku pomoc zaoszczedzic czas
na pracach zwigzanych z wprowadza-
niem poprawek lub nieefektywnym

zarzadzaniem danymi. Czasami s3
uwagi, ze graficzna reprezenta-

cja obiektu w postaci modelu 3D
powinna zminimalizowac (a najlepiej
zredukowac do zera) wszelkiego ro-
dzaju btedy projektowe. Nalezy jednak
pamietac o tym, ze olbrzymi wptyw

do elementu w tym samym czasie.
Takie dziatanie prowadzi zwykle do
powstawania wielu btedéw réznego
rodzaju. Szalenie istotne jest zatem
roztropne przypisanie elementow/
obszaréw w projekcie do wybranych
0sdb. Jeszcze wiekszego znaczenia
nabiera to w przypadku skom-
plikowanych projektow z duzym
zageszczeniem obiektow w okreslo-
nych obszarach. Identycznie nalezy
postepowac w przypadku spraw-
dzania poprawnosci modeli oraz
dokumentdw projektowych - pod
wzgledem poprawnosci zastosowa-
nych rozwiazan konstrukcyjnych,
zgodnosci z zatozeniami projekto-
wymi czy zgodnoscig z dokumentem
BEP. Brak wyznaczonej osoby lub
zespotu 0s6b do konkretnych zadan
moze powodowac, iz tak naprawde
nikt w petni nie sprawdzi danej fazy
projektowej i w efekcie dokumenta-
Cja bedzie zawierata bfedy.

PRZEDETALOWANIE

Kolejny bfad, ktéry najczesciej pojawia
sie na samym poczatku projekto-
wania w srodowisku BIM to zbyt

na zmniejszenie ilosci btedow beda

wysoki poziom dokfadnosci, czyli tzw.

miaty standardy oraz procedury pracy

przedetalowanie. Zbyt wysoki stopien

wypracowane w danym zespole. Sama
zmiana narzedzi pracy na te klasy BIM,
bez odpowiedniego schematu pracy,
moze nie przynies¢ zadawalajgcych
efektow.

JASNY PODZIAL
ODPOWIEDZIALNOSCI

Aspektem réwnie waznym jak
kontrolowanie wiasnej pracy, jest
przypisanie odpowiedzialnosci do
poszczegolnych cztonkow zespotu
projektowego. Nalezy unikac
sytuacji, w ktorej odpowiedzial-
nos¢ za wybrane segmenty prac
projektowych jest rozmyta. Praca
na wspdlnym modelu (bez wzgledu
na wybor rozwigzania pozwala-
jacego na te prace) wymusza na
zaangazowanych osobach higiene
pracy. Symultaniczna praca na tych
samych elementach doprowadzi do
tzw. konfliktéw w modelu. Nalezy
dazy¢ do unikania sytuacji, gdy dwie
0soby przypisuja rézne wiaéciwosci

doktadnosci elementéw modelu, np.
doktadne odwzorowanie zawiaséw
czy klamek do drzwi, negatywnie
wptywa na funkcjonalnos¢ modelu.
Zbyt duza chec jak najdoktadnigjszego
odwzorowania rzeczywistosci moze
doprowadzi¢ do wyzej opisanego bte-
du. Zbedne detale znaczaco wptywaja
na rozmiar pliku oraz wydiuzaja czas
potrzebny na wykonanie okreslonego
projektu. Nadmierny rozmiar pliku
sprawia, ze spada ptynnos¢ pracy na
nim. Zbyt duza ilos¢ czasu poswiecona
na nieistotne kwestie, z projektowo-
-wykonawczego punktu widzenia,
moze sprawi¢, ze pdzniej zabraknie
Czasu na rozwiazanie istotnigjszych
zagadnien konstrukcyjnych. Podczas
tworzenia modelu nalezy kierowac sie
zasada najnizszej jakosci spetniajace]
wymagania. Poziom skomplikowania
elementu powinien by¢ nie wiekszy
niz najnizszy dopuszczalny. W celu
spetniania tych wymagan, wskazane
jest, aby dostosowac stopien dokfad-

PRZEWODNIK PROJEKTANTA

nosci grup elementow do tabeli LOD/
LOI. Tabele te powinny stanowi¢ czes¢
dokumentu BEP.

PODSUMOWANIE

Powyzej przedstawione zostaty
najczestsze problemy zwigzane z nie-
wiasciwym wprowadzaniem metodyki
BIM do danej organizacji. Oczywiscie
kazdy zespot narazony jest rowniez

na nieco inne zagrozenia, ktre

sq uzaleznione od specyfiki pracy.
Niewatpliwie jednak wprowadzenie
nowych standardow projektowania/
oprogramowania kazdorazowo po-
winno by¢ poprzedzone odpowiednim
planem wdrozeniowym oraz analiza.
Analiza procesow wykonywanych

w danej organizacji powinna pozwoli¢
na wytonienie narzedzi, ktére pod-
niosg efektywnos¢ pracy cztonkow
zespotu. Rynek narzedzi zwiazanych

z metodyka BIM rozwija sie w znacz-
nym tempie, oferujac szeroka game
rozwigzan. Bardzo fatwo jest wiec
wybra¢ jakies narzedzia informatyczne.
Duzo trudniej jest natomiast wybra¢
optymalne narzedzia dla danej organi-
zacji. Kazde biuro zmaga sie z réznymi
wyzwaniami, zatem warto wykonac
indywidualna analize przedsiebiorstwa
pod katem zapotrzebowania oraz
mozliwosci wykorzystania narzedzi
dziafajacych zgodnie z technologia
BIM w pracach projektowych.
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