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PRG SRMÙFLHP SUHIDEU\NDFML NU\MH VLÙ 
WHFKQLND SURMHNWRZDQLD LbZ\NRQ\-
ZDQLD EXGRZOL� FKDUDNWHU\]XMÇFD VLÙ 
QDVWÙSXMÇF\PL FHFKDPL� 
•  SRG]LDî EXGRZOL QD F]ÙĂFL LbHOHPHQ-

W\ IXQNFMRQDOQH VSHFMDOL]RZDQH
•  SRG]LDî LbVSHFMDOL]DFMD Z\NRQDZ-

VWZD� REHMPXMÇFH SURGXNFMÙ� 
WUDQVSRUW LbPRQWDĝ HOHPHQWöZ

•  VSHFMDOL]DFMD ]DVWRVRZDQLD 
PDWHULDîöZ LbPHFKDQL]DFMD 
UREöW ZbSURGXNFML� WUDQVSRUFLH 
LbPRQWDĝX

•  RJUDQLF]HQLH UREöW QD EXGRZLH 
GR PRQWDĝX LbîÇF]HQLD F]ÙĂFL RUD] 
HOHPHQWöZ VSHFMDOL]RZDQ\FK >1@�

NRZH WHFKQRORJLH� Z\NRU]\VW\ZDQH 
GR UHDOL]DFML HOHPHQWöZ SUHIDEU\-
NRZDQ\FK� RIHUXMÇ QRZRF]HVQH 
UR]ZLÇ]DQLD� SR]ZDODMÇFH QD 
DXWRPDW\]DFMÙ SURFHVX SURMHNWR-

BIM w automatyzacji 
SURFHVX SURMHNWRZDQLD NRQVWUXNFML SUHIDEU\NRZDQ\FK

Obiekty w technologii prefabrykowanej, w związku 

z dynamicznie rozwijającym się rynkiem budowlanym, 

coraz częściej zastępują konstrukcje monolityczne. Istnieje 

szereg korzyści wynikający z zastosowania prefabrykatów, 

np. jedną z głównych zalet jest optymalizacja kosztów 

inwestycji uwzględniająca czas trwania poszczególnych 

procesów. Poprzez mechanizację i automatyzację produkcji 

elementów prefabrykowanych uzyskiwana jest poprawa 

jej rytmiczności. Ponadto dzięki znacznemu ograniczeniu 

liczby przerw technologicznych oraz pominięciu robót 

wykończeniowych na placu budowy redukowany jest czas 

wykonywania prac na budowie.

ZDQLD RUD] UHGXNFMÙ NRV]WöZ SU]H] 
RJUDQLF]HQLH SU]HUöEHN LbNROL]ML� 
WbSURFHVLH SURGXNFML SUHIDEU\NDWöZ 
QDMZDĝQLHMV]\P HWDSHP MHVW ID]D 
SURMHNWRZDQLD� SRGF]DV NWöUHM PXV]Ç 
]RVWDÉ XZ]JOÙGQLRQH ZV]\VWNLH LQQH 
HWDS\ SURFHVX LQZHVW\F\MQHJR�

IVWRWQLH SU]\GDWQ\ ZbWHM NZHVWLL 
RND]XMH VLÙ %I0 (DQJ� %XLOGLQJ IQIRU-
PDWLRQ 0RGHOLQJ)� NWöU\ SR]ZDOD QD 
SU]\VSLHV]HQLH G]LDîDð SURMHNWRZ\FK 
RUD] GDMH PRĝOLZRĂÉ ]ZHU\ğNRZDQLD 
]DVWRVRZDQ\FK ZbQLP UR]ZLÇ]Dð 
SU]HG SRQLHVLHQLHP NRV]WöZ UHDOL]DFML� 
WbSUHIDEU\NDFML %I0 Z\VWÙSXMH MDNR 
NRPSRQHQW XVSUDZQLDMÇF\ LbLQWHJUD-
F\MQ\ SRPLÙG]\ SURFHVHP SURMHNWRZD-
QLD LbSURFHVDPL UHDOL]DFML >2@�

BIM W PROCESIE  
PROJEKTOWANIA
WSURZDG]HQLH %I0 ]ELHJD VLÙ 
ZbF]DVLH ]H ]PLDQÇ ZbSURFHVDFK 
SU]HELHJX LQZHVW\FML� ]bWUDG\F\MQHJR 
'%% (DQJ� 'HVLJQ�%LG�%XLOG) – SURMHN-
WRZDQLD� Z\ERUX Z\NRQDZF\ LbUHDOL-
]DFML� GR IP' (DQJ� IQWHJUDWHG PURMHFW 
'HOLYHU\) – ZLQWHJURZDQHM RHDOL]DFML 
PU]HGVLÙZ]LÙFLD (F]ÙVWR� ZLQWHJURZD-
QHJR PURFHVX IQZHVW\F\MQHJR/ZLQWH-
JURZDQHM RHDOL]DFML PURMHNWX)� JG]LH 
G]LDîDQLD ZV]\VWNLFK XF]HVWQLNöZ 
SURFHVX LQZHVW\F\MQHJR� LQZHVWRUD� 
SURMHNWDQWöZ� Z\NRQDZFöZ LbLQQ\FK 
PRJÇ E\É RG VDPHJR SRF]ÇWNX 
SU]HSURZDG]RQH ZVSöOQLH >3@�

-HGQ\P ]bNOXF]RZ\FK DVSHNWöZ WHJR 
SURFHVX MHVW ]ZLÙNV]HQLH QDNîDGX 
SUDF\ QD HWDSDFK NRQFHSFML� SODQR-
ZDQLD LbSURMHNWRZDQLD� FR VNXWNXMH Rys. 1.  Sposób współpracy online [4]
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XWZRU]HQLHP F\IURZHJR PRGHOX� 
NWöU\ PRĝH E\É SRGVWDZÇ HIHNW\ZQHM 
ZVSöîSUDF\ PLÙG]\ XF]HVWQLNDPL 

SURFHVX SURMHNWRZDQLD� PR]RVWDOL 
XF]HVWQLF\ SURFHVX LQZHVW\F\MQR�EX-
GRZODQHJR UöZQLHĝ PDMÇ PRĝOLZRĂÉ 
NRRUG\QDFML LbNRRSHUDFML� QD SU]\NîDG 
]D SRPRFÇ UR]ZLÇ]Dð RQOLQH�  

ND U\V�b1 ]RVWDî SRND]DQ\ SU]\NîDG 
WDNLHM ZVSöîSUDF\ QD PRGHOX SURMHNWX 
RbNRQVWUXNFML SUHIDEU\NRZDQHM�

C]ÙĂÉ NRQVWUXNF\MQD MHVW ED]Ç 
PRGHOX� SRQLHZDĝ ZV]\VWNLH LQQH 
HOHPHQW\ SURMHNWX PXV]Ç ]RVWDÉ GR-
VWRVRZDQH GR NV]WDîWX NRQVWUXNFML� 
ZbZ\QLNX F]HJR SRZVWDMH PRGHO 
RbZ\VRNLP SR]LRPLH V]F]HJöîR-
ZRĂFL� 2WU]\PDQ\ PRGHO PRĝH 
E\É GDOHM PRG\ğNRZDQ\ ZHGîXJ 
Z\PDJDð SURMHNWDQWöZ LQQ\FK 
EUDQĝ� PRUöZQDQLH HOHPHQWöZ 
PRGHOX NRQFHSF\MQHJR RUD] PRGHOX 
Z\NRQDZF]HJR ]RVWDîR SRND]DQH 
QD U\V� 2�

NDU]ÙG]LD� NWöUH ]RVWDî\ Z\NRU]\-
VWDQH GR XWZRU]HQLD F\IURZHJR 
PRGHOX SRZLQQ\ FKDUDNWHU\]RZDÉ 
VLÙ QLH]EÙGQ\P SR]LRPHP LQWHURSH-
UDF\MQRĂFL� DbLFK LQWHUIHMV\ PXV]Ç 
IXQNFMRQRZDÉ ZbSHîQHM ]JRGQRĂFL� 
WDN E\ ZVSöîSUDFRZDÉ ]bLQQ\PL SUR-
GXNWDPL OXE V\VWHPDPL QD NDĝG\P 
HWDSLH SURFHVX LQZHVW\F\MQHJR�
PR]ZDOD WR EUDQĝ\VWRP QD SUDFÙ 
MHGQRF]HĂQLH QD MHGQ\P PRGHOX� 
Xĝ\ZDMÇF UöĝQ\FK V\VWHPöZ LbQDU]Ù-
G]L GHG\NRZDQ\FK GR NRQNUHWQ\FK 
SRWU]HE� G]LÙNL F]HPX PRĝOLZH MHVW 
RVLÇJQLÙFLH QDMOHSV]\FK UH]XOWDWöZ�

NARZĘDZIA DEDYKOWANE  
DO POTRZEB PREFABRYKACJI
WbNRQWHNĂFLH QDU]ÙG]L LQIRUPD-
W\F]Q\FK G]LDîDMÇF\FK ]JRGQLH 
]bWHFKQRORJLÇ %I0� GHG\NRZDQ\FK 
GR SRWU]HE SUHIDEU\NDFML� PRĝQD 
SRG]LHOLÉ MH QD GZLH NDWHJRULH 
– RSURJUDPRZDQLH XVSUDZQLD-
MÇFH SURFHV SURMHNWRZDQLD RUD] 
RSURJUDPRZDQLH SR]ZDODMÇFH 
SU]HMĂÉ ]bPRGHOX GR NROHMQHM ID]\ 
RSUDFRZDQLD SURMHNWX�

OPROGRAMOWANIE USPRAWNIA-
JĄCE PROCES PROJEKTOWANIA
PURJUDP\ WHM NDWHJRULL PDMÇ 
NRPSOHNVRZH LbEDUG]R SUHF\]\MQH 
QDU]ÙG]LD XPRĝOLZLDMÇFH PRGHOR-
ZDQLH� DQDOL]Ù LbRSUDFRZDQLH V]F]H-
JöîRZHM GRNXPHQWDFML NRQVWUXNFML 

Rys. 2.  Porównanie elementów 
modelu koncepcyjnego  
oraz modelu  
wykonawczego [5]

Rys. 3.  Usprawnianie procesu projektowania: a) przykład konfiguracji parametrów dla jednego z elementów prefabrykowanych [6] b) elementy podczas montażu [7]

ba

W procesie produkcji prefabrykatów 
najważniejszym etapem jest faza  

projektowa
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SUHIDEU\NRZDQ\FK� ZD]Z\F]DM 
SURJUDP\ WH ]DZLHUDMÇ MXĝ ZV]\VWNLH 
SRWU]HEQH IXQNFMH ]ZLÇ]DQH 
]bWZRU]HQLHP LbHG\FMÇ ņW\SRZ\FKń 
HOHPHQWöZ SUHIDEU\NRZDQ\FK� MDN 
UöZQLHĝ XVSUDZQLDMÇ WZRU]HQLH 
XQLNDWRZ\FK SUHIDEU\NDWöZ� NDOHĝ\ 
MHG\QLH ZSURZDG]LÉ QD SRF]ÇWNX 
SDUDPHWU\ HOHPHQWöZ� GRSDVRZXMÇF 
MH GR Z\PDJDð Z\WZöUQL� 'RP\ĂO-
QLH RSUDFRZDQLH WDNLFK HOHPHQWöZ 
PRĝH RGE\ZDÉ VLÙ JUDğF]QLH DOER 
SDUDPHWU\F]QLH� 'RSDVRZDQLH 

SUHIDEU\NDWöZ PLÙG]\ VREÇ� 
ZSURZDG]HQLH ]EURMHQLD� SRîÇF]Hð� 
]DPNöZ� DNFHVRULöZ� GRSDVRZDQLH 
SUHIDEU\NDWöZ ]bLQQ\PL PDWHULDîDPL 
NRQVWUXNF\MQ\PL VWDMH VLÙ SURVWH 
SU]\ SRPRF\ WDNLFK GHG\NRZDQ\FK 
QDU]ÙG]L� ND U\V� 3D SRND]DQ\ ]RVWDî 
VSRVöE NRQğJXUDFML SDUDPHWUöZ 
GOD NRPSRQHQWX SUHIDEU\NRZDQH-
JR LbQDVWÙSQLH HOHPHQW ZbWUDNFLH 
PRQWDĝX (U\V� 3E)�
7HFKQRORJLD %I0 PRĝH ]QDF]QLH 
VNUöFLÉ F]DV JHQHURZDQLD  

U\VXQNöZ ZDUV]WDWRZ\FK� ]ELRU-
F]\FK� SRMHG\QF]\FK HOHPHQWöZ 
(PHWU\F]Q\FK)� UDSRUWöZ SRG SUR-
GXNFMÙ RUD] LQQHM GRNXPHQWDFML� 
0RGHO MHVW SRîÇF]RQ\ ]bGRNXPHQ-
WDFMÇ� FR SR]ZDOD ZSURZDG]DÉ 
]PLDQ\ EH]SRĂUHGQLR QD QLP� 
XZ]JOÙGQLDMÇF MH ZbGRNXPHQWDFML 
EÇGě RGZURWQLH� RHGXNFMD F\NOX 
QDQRV]HQLD SRSUDZHN WR RJURPQD 
RV]F]ÙGQRĂÉ F]DVX� ZbEUDQĝ\ 
VWDORZHM V]DFXMH VLÙ MÇ QD SR]LRPLH 
�0� >�@�

Rys. 4. Przykład konfiguracji i planowania procesu zarządzania produkcją [6]

Rys. 5. Zarządzanie procesami logistycznymi [9]
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FR ]RVWDîR SRND]DQH QD U\V� ��
• .RQWUROD MDNRĂFL GRVWDZ\
']LÙNL GHG\NRZDQHPX RSURJUDPR-
ZDQLX PRĝQD ]RSW\PDOL]RZDÉ SUR-
FHV GRVWDZ\ HOHPHQWöZ GR PLHMVFD 
PRQWDĝX� ED]XMÇF QD LQIRUPDFML ]bF\-
IURZHJR PRGHOX OXE ]bRGSRZLHGQLHM 
OLVW\ HOHPHQWöZ�

2EHFQLH ]QDQH V\VWHP\ ZVSLHUDMÇFH 
ORJLVW\NÙ WR� ĂOHG]HQLH ]D SRPRFÇ 
NRGöZ NUHVNRZ\FK (DQJ� EDU FRGH 
WUDFNLQJ)� R)I' (DQJ� UDGLR�IUHTXHQ-
F\ LGHQWLğFDWLRQ) RUD] LQWHOLJHQWQH 
]QDF]QLNL N)C (DQJ� QHDU�ğHOG 
FRPPXQLFDWLRQ) F]\ VNDQRZDQLH 
ODVHURZH� EW\NLHW\/I' PRJÇ E\É EH]-
SRĂUHGQLR ]LQWHJURZDQH ]bPRGHOHP 
F]\ WHĝ E\É JHQHURZDQH QD MHJR 
SRGVWDZLH� 'RGDWNRZR� JG\ V\VWHP 
]RVWDQLH SRîÇF]RQ\ ]bDSOLNDFMÇ PR-
ELOQÇ� ]DU]ÇG]DQLH Z\SURGXNRZDQ\-
PL HOHPHQWDPL ZbSURFHVLH GRVWDZ 
LbPRQWDĝX PRĝH ]RVWDÉ ZbGXĝ\P 
VWRSQLX ]RSW\PDOL]RZDQH�

7HFKQRORJLD WD� ZbSRîÇF]HQLX 
]bPRGHOHP %I0� ]DSHZQLD PRĝOLZLH 
QDMEDUG]LHM HIHNW\ZQH SODQRZDQLH OR-
JLVW\F]QH� PLQLPDOL]XMH LORĂÉ SRWU]HE-
QHJR WUDQVSRUWX� ]QDF]QLH XVSUDZQLD 
SURFHV\ ]DU]ÇG]DQLD LbORNDOL]DFML 
HOHPHQWöZ QD SODFDFK EXGRZ\�
PU]\NîDG ]DU]ÇG]DQLD SURFHVHP 
ORJLVW\F]Q\P MHVW SU]HGVWDZLRQ\ QD 
U\V� ��

•  0RQWDĝ HOHPHQWöZ QD SODFX 
EXGRZ\

EOHPHQW\ PRJÇ E\É ZbîDWZ\ VSRVöE 
LGHQW\ğNRZDQH RUD] ORNDOL]RZDQH 
SRSU]H] Xĝ\FLH SU]\SLVDQ\FK HW\NLHW/
I'� NWöUH ]RVWDî\ ZF]HĂQLHM ]V\QFKUR-
QL]RZDQH ]bRGSRZLHGQLÇ DSOLNDFMÇ 
GOD XU]ÇG]Hð PRELOQ\FK� PU]\NîDG 
]LGHQW\ğNRZDQLD HOHPHQWX SUHIDEU\-
NRZDQHJR ZbWUDNFLH PRQWDĝX MHVW 
SRND]DQ\ QD U\V� ��

WNIOSKI
ZDVWRVRZDQLH WHFKQRORJLL %I0 ZbSUH-
IDEU\NDFML� ]DUöZQR SU]\ SURMHNWRZD-
QLX MDN LbZbNROHMQ\FK ID]DFK SURMHNWX� 
MHVW RSW\PDOQ\P UR]ZLÇ]DQLHP� 
UHGXNXMÇF\P Z\NRU]\VW\ZDQ\ F]DV 
LbNRV]W\� SU]\ MHGQRF]HVQHM JZDUDQFML 
Z\VRNLHM MDNRĂFL� NDU]ÙG]LD %I0 
GRVWDUF]DMÇ V]HUHJ UR]ZLÇ]Dð 
WHFKQLF]Q\FK RUD] SURFHVRZ\FK� 
XPRĝOLZLDMÇF\FK JHQHURZDQLH 
U\VXQNöZ ]îRĝHQLRZ\FK LbZDUV]WD-
WRZ\FK ZSURVW ]bPRGHOL� 8]\VNDQH 
ZbWHQ VSRVöE U\VXQNL ZDUV]WDWRZH 
]DZLHUDMÇ NRPSOHW LQIRUPDFML QD 
WHPDW Z\NRðF]HQLD LbPRQWDĝX�

IQWHJUDFMD PRGHOX %I0 ]DZLHUDMÇFH-
JR ZV]\VWNLH QLH]EÙGQH GDQH ZbMHG-
Q\P ĂURGRZLVNX ZVSLHUD ]DUöZQR 
WUDG\F\MQH� MDN LbQRZRF]HVQH PHWRG\ 
SUHIDEU\NDFML Zb]DNUHVLH SODQRZDQLD� 
ORJLVW\NL LbSURGXNFML� 'RĂZLDGF]HQLD 
ZbZ\NRU]\VWDQLX WHM WHFKQRORJLL 

SU]H] ĂZLDWRZ\FK OLGHUöZ ZbEXURSLH 
ZDFKRGQLHM LbSWDQDFK ZMHGQRF]R-
Q\FK SRND]XMÇ MHM OLF]QH ]DOHW\ RUD] 
ĂZLDGF]Ç RbSU]\GDWQRĂFL LbSRWHQFMDOH 
RSLVDQHJR SURMHNWRZDQLD� ½
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Rys. 6.  Przykład zidentyfikowania elementu prefabrykowanego [6]

8Z]JOÙGQLDMÇF NROHMQRĂÉ PRQWDĝX� 
GDQH JHRPHWU\F]QH� WHUPLQ\ GRVWDZ 
OXE LQQH SDUDPHWU\� NRPSRQHQW\ 
PRJÇ ]RVWDÉ RGSRZLHGQLR SRJUXSR-
ZDQH ZbFHOX ]RSW\PDOL]RZDQLD SUR-
FHVöZ Z\NRQDZF]\FK� ORJLVW\F]Q\FK 
RUD] SURGXNF\MQ\FK�

OPROGRAMOWANIE POZWALA-
JĄCE PRZEJŚĆ Z MODELU  
DO KOLEJNEJ FAZY OPRACOWA-
NIA PROJEKTU
•  W\VîDQLH GDQ\FK QD SURGXNFMÙ
IVWRWQ\P DWXWHP SUDF\ QD PRGHOX 
%I0 MHVW PRĝOLZRĂÉ HNVSRUWX OXE 
REXVWURQQHM Z\PLDQ\ GDQ\FK ]bRSUR-
JUDPRZDQLHP XVSUDZQLDMÇF\P SUR-
FHV SURMHNWRZDQLD RUD] VWHURZDQLH 
PDV]\QDPL QXPHU\F]Q\PL CNC (DQJ� 
CRPSXWHU NXPHULFDOO\ CRQWUROOHG)� 
Z\NRU]\VW\ZDQ\PL GR JLÙFLD� ZLHUFH-
QLD� FLÙFLD RUD] VSDZDQLD�

2SURJUDPRZDQLH XPRĝOLZLD 
SU]\JRWRZDQLH ]HVWDZLHð� SODQöZ 
LbOLVW� ]DZLHUDMÇF\FK GDQH QLH]EÙGQH 
GOD SURFHVX SURGXNF\MQHJR� NWöUH 
QDVWÙSQLH PRJÇ ]RVWDÉ Z\NRU]\VWDQH 
GOD Z\JHQHURZDQLD UDSRUWöZ� Dane 
PRĝQD SU]HND]DÉ EH]SRĂUHGQLR 
SU]H] UöĝQH LQWHUIHMV\� VÇ WR P�LQ� 
IRUPDW\� WDNLH MDN� 8NI� P;0L� $'S 
(%9%S) F]\ I)C OXE ]D SRĂUHGQLFWZHP 
GRGDWNRZ\FK SURJUDPöZ SR]ZD-
ODMÇF\FK QD RSW\PDOQH SODQRZDQLH 
LbNRQğJXURZDQLH OLQLL SURGXNF\MQ\FK� 
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