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Stowarzyszenie BIM dla polskiego Budownictwa

Praktyczne zastosowanie formatu IFC

0d potowy dwudziestego wieku we wszystkich
dziedzinach dziatalnosci intelektualnej
obserwowany jest wzrost znaczenia rozwigzan
informatycznych, utatwiajacych obliczenia,

a takze generowanie, przechowywanie i prze-
kazywanie duzych ilosci informacji. Zjawisko
to obserwowane jest réwniez w budownic-
twie, gdzie stosowane sa na przyktad progra-
my do wspomagania projektowania w prze-
strzennym $rodowisku 3D oraz usprawniajace
wykonywanie ztozonych obliczen inzynierskich,
a takze utatwiajace efektywna komunikacje.

Model architektoniczny

Model MEP

Stosunkowo nowa i rewolucyjna
zmiang dla sektora budowlanego jest
technologia BIM). Idea ta zaktada
wspdtdziatanie wszystkich podmiotow
(inwestor, projektant, wykonawca,
Klient, uzytkownik) wytwarzajacych,
korzystajacych i zarzadzajacych infor-
macjami o obiekcie, w oparciu o jego
spojny, kompleksowy model prze-
strzenny zapisany w postaci cyfrowej.
Dla kazdej firmy, ktéra chce stosowac
BIM, wdrozenie moze nie by¢ tatwe,
gdyz wymaga to zmiany kultury pracy
w Srodowisku cyfrowym oraz zaufania

wobec partneréw biznesowych.

Stosowanie technologii BIM zostato

Model centralny

Rys. 1. Przyktadowe rodzaje modeli w centralnym modelu budynku BIM [7]

przyjete w kilku krajach jako kryterium
wymagane przez rzad przy realizacji
projektow z sektora publicznego,

€0 przyczynito sie do powaznych
zmian w branzy budowlanej. Rozwia-
zania zgodne z BIM staty sie standar-
dem przy duzych projektach po tym,
gdy w 2007 r. w Stanach Zjednoczo-
nych zostaty opracowane przez GSA
(General Service Administration) wy-
magania i standardy dotyczace BIM.
Kolejnymi krajami, gdzie nastapito
przejscie do projektowania 3D, a BIM
stat sie obowigzujacym standardem
w projektach rzadowych, byly kraje
skandynawskie, Wielka Brytania oraz
Korea Potudniowa [1, 2].

W 2016 r. zostaly zmodernizowa-

ne europejskie przepisy dotyczace
zamowien publicznych i od tego
czasu kazde z panstw cztonkowskich
UE moze wymagac stosowania BIM
w zamdwieniach publicznych na
inwestycyjne budowlane. W Niem-
czech od 2017 r. BIM jest koniecznym
kryterium dla projektow budowlanych,
ktérych budzet przekracza 5 min euro,
od 2020 r. BIM jest obowigzkowy dla
wszystkich projektow infrastruktural-
nych. W Hiszpanii rzad wprowadzit
obowiazek wdrozenia BIM w budow-
nictwie publicznym w 2018 1. oraz

w sektorze infrastruktury w 2019 1.
Australia jest o krok od uzyskania kra-
jowego mandatu BIM dla projektéw
infrastrukturalnych [3, 4].

Zarowno dla duzych firm budow-
lanych, jak i matych oraz $rednich,
przejscie na metode pracy w BIM

staje sie kluczowym dziataniem



majacym na celu utrzymanie konku-
rencyjnosci. Dzieki kompleksowemu
podejsciu do tematu projektowania,
realizacji oraz eksploatacji obiektéw,
zmiana sposobu pracy z 2D do BIM
gwarantuje wzrost wartosci ustug
oferowanych dla inwestorow, klien-
tow i zarzadcow obiektow [5].

KONCEPCJA OpenBIM

| FORMAT IFC

Koncepcja OpenBIM bazuje na sto-
sowaniu interfejsu wymiany modeli
IFC (ang. Indlustry Foundation Classes)
oraz innych otwartych i neutralnych
interfejsow, jak rowniez koordynacyj-
nych, np. BCF (ang. Building Collabo-
ration Format). Oznacza to, ze kazda
ze stron tworzy model przy pomocy
oprogramowania, ktére najlepiej
nadaje sie do konkretnego zadania

i ze wszystkie tworzone indywidual-
nie modele sktadowe tworzg razem
model centralny - koordynacyjny.

W przypadku, gdy zachodzi potrzeba
modyfikacji obiektu, to po nanie-
sieniu zmian, mozna go ponownie
wyeksportowac w formacie IFC albo
zaktualizowac te czes¢, ktora zostata
zmodyfikowana [6].

Centralny model projektu sktada sie

z potaczonych ze soba modeli opraco-
wanych przez specjalistow z réznych
branz i przestanych osobno w forma-
cie IFC. Zawiera wszystkie informacje
na temat wymiarow i pofozenia
elementdw, a takze ich charakte-
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certyfikaty i inne dokumenty. W przy-
padku projektowania 2D te same
informacje musza by¢ wprowadzane
kilkukrotnie, co skutkuje niepotrzebna
stratg czasu (przekfada sie to rowniez
na wzrost kosztow) [4].
Na rys. 1 zostat pokazany przykfa-
dowy projekt, gdzie kazda z branz
wykorzystywata format IFC.
Format IFC powszechnie funkcjonuje
jako jeden z formatdow okreslajacych
miedzynarodowe standardy impor-
towania i eksportowania modeli
obiektow oraz ich wiasciwosci [8].
Informacje, ktore zwykle zawiera
model IFC:
e struktura obiektu (faza, etap np.
pietro)
e typ elementu (elementy architek-
toniczne, zbrojenie itp.)
® geometria (wymiary, wspdtrzedne
elementu, objetosc)
e zaleznosci pomiedzy poszczegol-
nymi elementami
 wiasciwosci standardowe i niestan-
dardowe przypisane elementom
(materiat, kolor, przekroje, ochrona
przeciwpozarowa, ciezar itp.).
Eksportowanie i importowanie modeli
IFC wydaje sie dosc fatwe, niemniej
moga pojawic sie pewne niezgodno-
sci, dlatego model i jego komponenty
powinny by¢ odpowiednio zamo-
delowane w zaleznosci od tego do
czego ten model stuzy. Chodzi przede
wszystkim o takie kwestie jak rozbicie
elementow, przypisanie elementéw

Centralny model projektu sktada sie
z potaczonych ze sobg modeli
opracowanych przez specjalistow
z roznych branz i przestanych osobno
w formacie IFC

rystycznych atrybutow, takich jak
wiasciwosci fizyczne, koszty, materiaty,
rodzaje robét, klasy ochrony przeciw-
pozarowej i wiele innych. Centralny
model umozliwia przeprowadzenie
niezbednych analiz oraz pozwala

w hardzo prosty sposob opracowac
dokumentacje i automatycznie
generowac zestawienia ilosciowe,

do odpowiednich ptaszczyzn, stoso-
wanie prawidtowe] struktury,

albo lokalizacja elementow uzupet-
niajacych model itp. Z tych powodow
wszystkie szczegoty tworzenia

modeli musza by¢ omdwione z innymi
uczestnikami projektowania na samym
poczatku procesu inwestycyjno-bu-
dowlanego.
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Rys. 2. Rbzne rozumienie elementow [9]

(Czesto narzedzia dziatajace zgodnie

z technologia BIM pozwalaja przyspie-
szycC prace przy nietypowych ksztattach
poprzez zaawansowane modelowanie
i uzupetnianie modelu w Srodowisku
3D. Do takich ,nietypowych” ele-
mentdw, ktdre w innych programach
moga by¢ nieodpowiednio rozpo-
znane nalezy dodac atrybut IFC ,typ
obiektu”. Moze to utatwic prace przy
kolejnych etapach projektu.

WDROZENIE TECHNOLOGII BIM
BIM to zmiana, ktdra obejmuje
wszystkie struktury organizacji, nie
tylko wptywa na zmiane sposobu
projektowania lub realizacji projektu,
ale przede wszystkim zmienia kulture
organizacyjna.

Praktyczne wdrozenie technologii BIM

polega nie tylko na zaadaptowaniu
nowych proceséw pracy, ale réwniez
na zmianie podejscia do swoich rél
przez poszczegolnych uczestnikdw
procesu inwestycyjno-budowlanego.
Podczas prac projektowych architekt,
konstruktor oraz pozostali partnerzy
beda pracowac na jednym cyfrowym
modelu wykorzystujac format IFC.

Etapy wdrazania BIM:

1. Zmiana Swiadomosci na temat
projektowania w technologii BIM

Whprowadzenie BIM to préba przeko-

nania pracownikéw do przyjecia innej

niz do tej pory metody pracy, a takze
nowych procedur funkcjonowania
organizacji. Bedzie to z pewnoscia
wymagato zmiany toku postrzegania
pewnych aspektow juz na poczatko-
wym etapie, ale pozwoli to zapewnic
pracownikow, ze budowany jest solid-
ny fundament do osiagniecia sukcesu.
2. Rozpoczecie od projektu pilota-
Zowego
Projekt pilotazowy powinien obej-
mowac mozliwie waska tematyke
zagadnienia BIM. Wyzwaniem, jakie
zostanie postawione przed powo-
fanym do tego projektu zespotem,
bedzie przygotowanie dokumentu
EIR (ang. Employer's Information
Requirements), ktory musi obejmowac
zagadnienia zwigzane z wymaga-
niami zamawiajacego wzgledem
BIM. Powinien on zawiera¢ wszystkie
zagadnienia zwigzane z przygotowy-
wang dokumentacja projektowa oraz
wskazywac te elementy, ktére musza
by¢ w modelu BIM.
3. Wymiana informacji
Nadrzednym celem technologii BIM
jest efektywne projektowanie, co jest
trudne bez wzajemnego zrozu-
mienia, odpowiedniej komunikagji
i wspbtpracy pomiedzy wszystkimi
uczestnikami procesu inwestycyj-
no-budowlanego. Wspdtpraca ta
odbywa sie dzieki taczeniu modeli
w jeden centralny.
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4. BIM — ustalenie standardéw pracy
Wspotpraca w zespole, jak rowniez
z innymi specjalistami spoza firmy,
jest bardzo istotna przy opracowaniu
projektu pilotazowego. Waznym
aspektem jest rowniez mozliwosc
prawidtowego przypisania, wykorzy-
stania i udostepniania danych, ktore
sq zawarte w modelu.

5. Stworzenie szablonéw

Na podstawie nabytego doswiadcze-
nia mozna opracowac szablony, aby
umozliwic bardziej efektywna organi-
zacje pracy dla nastepnych projektow.
Pozwoli to zautomatyzowac prace
przy powtarzalnych operacjach.

6. Przejécie do kolejnych, wiekszych

projektéw

WSPOLNE SRODOWISKO DANYCH
- PLATFORMA CDE

W budownictwie wykorzystywane

53 rozne rodzaje informacji, takie
jak rysunki, dokumenty, specyfika-
cje czy modele BIM. Informacje sa
gromadzone w wyniku ustalen i przy
wykorzystaniu roznych kanatow
komunikacji, a ponadto moga byc¢
kategoryzowane przez dodawanie
metadanych. Uczestnicy projektu
potrzebuja takiego rozwigzania,
ktore zapewni sprawne zarzadzanie
wszystkimi rodzajami informacji

i umozliwi ich pofaczenie, dostarcza-
jac kompletny obraz sytuacji [10].

Narzedziem BIM, ktore wspiera efek-
tywnos¢ w obszarze komunikagji jest
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platforma CDE — Wspdlne Srodowisko
Danych (ang. Common Data Environ-
ment). ldea CDE to takze wymiana
modeli BIM w otwartym formacie IFC,
ktore wspieraja zarzadzanie informacja
w srodowisku trojwymiarowym.
Wykorzystanie platformy CDE po-
winno usprawnic¢ wspotprace miedzy
cztonkami zespotu projektowego,
pomac zmniejszy¢ liczbe btedow

i unikna¢ powielania informacji.
Procedura wdrozenia platformy CDE
poczatkowo moze zosta¢ przyjeta

z duzym dystansem. Pierwsza mozliwa
obawa bedzie fakt generowania do-
datkowej pracy w postaci korzystania
z platformy oraz mozliwe wysokie
koszty wdrozenia szeregu niezbed-
nego oprogramowania. Najbardziej
trafnym dziataniem przy wdrazaniu
platformy CDE bytoby przeprowadze-
nie uproszczoneqo audytu potrzeb
przez eksperta zewnetrznego, ktory
zna $rodowisko BIM. W swojej doku-
mentacji poaudytowej powinien on
przedstawi¢ gtéwne sciezki, ktorymi
klient stawiajacy pierwsze kroki w kie-
runku BIM powinien podazac. Bedzie
to, w pierwszej kolejnosci, zbadanie
dostepnych platform CDE na rynku
oraz zakup tej, ktéra w odczuciu
zarzadzajacych bedzie najbardziej
spefniata wymagania i oczekiwania
przysztych uzytkownikow. Kolejnym
waznym krokiem, bytoby prze-
prowadzenie prostego projektu
pilotazowego oraz warsztatow, ktore
obejmowatyby zagadnienia zwiazane

2 BIM, przyblizajac tematyke wsréd
pracownikow klienta.

Podczas wdrozenia platformy CDE
nastawienie wielu uczestnikéw
zmienia sie na pozytywne, poniewaz
zauwazaja oni korzysci ptynace z jgj
wykorzystania przy projektach, szcze-
golnie jako miejsce fatwej i szybkiej
wymiany dokumentacji pomiedzy
uczestnikami. Istnieje rowniez moz-
liwos¢ wykorzystania platformy do

przechowywania dokumentacji powy-

konawczej budowy obiektu. Miataby
ona stuzyc jako miejsce pozyskiwania
informacji na etapie eksploatacji

w zwalczaniu réznego rodzaju awarii
lub przy przysztych remontach czy
przebudowach.

WNIOSKI

Przy wdrazaniu standardow i narzedzi
BIM w przedsiebiorstwie od podstaw
poprawna Sciezka realizacji jest wspar-
cie eksperta, ktory wskaze odpowiedni
kierunek i sposob postepowania,
dokona przegladu istnigjacych
standardow, oprogramowania oraz
doswiadczenia pracownikow. Pozwoli
to na wybor odpowiednich narzedzi
przy wdrazaniu BIM oraz wykorzysta-
nie ich przy pierwszym (pilotazowym)
projekcie.

Dokument EIR, przygotowywany
w ramach przedsiewziecia powinien
zawiera¢ kluczowe informacie, takie
jak poziom zaawansowania modelu
LOD (ang. Level of Development),
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Rys. 3. Tradycyjny sposéb wymiany informacji oraz przez platforme CDE [11]

*

sposob komunikacji pomiedzy strona-
mi, ale przede wszystkim wytyczne dla

wykonawcy przy sporzadzeniu doku-
mentu BEP (ang. BIM Execution Plan).
Wykonawca powinien szczegdtowo
opisac, w jaki sposob spefni standardy
BIM zamieszczone w dokumencie EIR.
Projekt pilotazowy powinno traktowac
sie jako obszar testowy, podczas
ktérego zaobserwuje sie w ktorym kie-
runku nalezy podazac dalej oraz w jaki
sposob zmieni¢ dotychczas stosowane
procedury.

Wdrazajac technologie BIM nalezy
rozpatrywac inwestycje w perspekty-
wie dtugoterminowej, co odnosi sie
rowniez do aspektu finansowego.
Mozna spodziewac sie, ze pierwsze
projekty BIM spowolnia produktyw-
nos¢, jednak w perspektywie czasu
BIM, zawsze sie optaca. <
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